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1 

 های زیر را تعیین کنید. درستی یا نادرستی هر یک از گزاره 

𝑝)گاه  ی همواره نادرست باشد، آن گر یک گزاره نشان  𝐹ای دلخواه و  گزاره  𝑝 آ( اگر   ∨ 𝐹) ≡ 𝑝. 

 عددی مربع کامل است.« به انتفای مقدم، درست است.   4گاه  عددی اول نیست، آن  2ی » اگر  ب( ارزش گزاره 

𝐴پ( اگر   = {∅, {∅, ,∅}گاه  ، آن{{{∅} {∅}} ⊆ 𝐴. 

  6پیشامد »تا پرتاب سوم دوبار    𝐵بیاید« و    6ی سوم  پیشامد »برای اولین بار در مرتبه  𝐴که درپی پرتاب کنیم، طوری ت( اگر تاسی سالم را پی 

 سازگارند.   𝐵و    𝐴گاه  بیاید«، آن 

1 

1 

 های مناسب پر کنید. جاهای خالی را با عبارت 

𝑥∀ی  آ( ارزش گزاره  ∈ ℤ ;  
𝑥(𝑥+1)

2
∈ ℤ   ، .است ............................ 

𝐴که باشند، طوری   𝑈ی مرجع  دو مجموعه با مجموعه    𝐵و  𝐴ب( اگر   ⊆ 𝐵گاه ............  ، آن𝐴 − 𝐵 =. 

𝐴ی دلخواه و ناتهی باشد و  یک مجموعه   𝐴پ( اگر   × 𝐵 =  .𝐵 گاه ..................، آن∅

حک شده است.    3اش، عدد  مانده و روی وجوه باقی  2، روی یک وجه آن عدد  1وجه آن عدد  ای ساخته شده است که روی یک  گونهت( تاسی به

 رو شود، برابر ............................ است.   3که پس از پرتاب این تاس عدد  احتمال این 

2 

1 

 ترین صورت بنویسید. های زیر را به ساده نقیض هر یک از گزاره 

°۰آ( اگر  ≤ 𝛼 ≤ ۰گاه  ، آن  4۵° ≤ 𝑠𝑖𝑛 𝛼 ≤
√2

2
 است.   

 دان است و ساسانیان یک امپراتوری ایرانی بودند. ب( ابوالوفا بوزجانی، ریاضی 

3 

۵/1  
𝐷نما« را بنویسید و سپس با فرض این که  ابتدا تعریف »گزاره  = ℕ  2نمای  ی متغیر گزاره دامنه𝑥2 + 𝑥 − 1 = باشد، مجموعه جواب آن   ۰

 را مشخص کنید.
4 

1 

𝑝)گاه  دو گزاره باشند، آن   𝑞و  𝑝 ها، نشان دهید که اگر  با استفاده از جدول ارزش  ∧ 𝑞 ⟹ 𝑝) ≡ 𝑇    است، که𝑇  ی همواره  گر یک گزاره نشان

 درست است. 
۵ 



2۵/1 𝑝)ها، نشان دهید  ارزی گزاره ها و با استفاده از همگیری از جدول ارزش بدون بهره   ⟹ (𝑞 ⟹ 𝑟)) ≡ (𝑝 ∧ 𝑞 ⟹ 𝑟). 
6 

۵/1  

 ی »هر آسیایی، ایرانی است.« را به زبان ریاضی )با استفاده از سور( بنویسید.آ( گزاره 

 بنویسید. ی سوری زیر را )با ذکر دلیل( تعیین کنید و سپس نقیض آن را  ب( ارزش گزاره 

∃𝑥 ∈ ℝ ;  𝑥 ≥ 1  ∧   𝑥2 < 𝑥 

7 

۵/1  

را    𝐴ی  یابد. تعداد عضوهای مجموعه واحد افزایش می   6۰های آن  اضافه کنیم، تعداد زیرمجموعه   𝐴ی متناهی عضو به اعضای مجموعه   4اگر  

 دست آورید. )راه حل بنویسید.( به
8 

𝐴باشند، با روش عضوگیری دلخواه ثابت کنید: اگر   𝑈سه مجموعه با مرجع    𝐶و    𝐴  ،𝐵اگر   1 ⊆ 𝐶    و𝐵 ⊆ 𝐶گاه  ، آن(𝐴 ∪ 𝐵) ⊆ 𝐶. 
9 

2۵/2  

 های زیر را نشان دهید. )راه حل بنویسید.( ها درستی هریک از عبارتکمک جبر مجموعه باشند. به   𝑈سه مجموعه با مرجع    𝐶و    𝐴  ،𝐵فرض کنید  

𝐴)آ(   ∪ 𝐵) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) ∪ (𝐵 − 𝐶) 

𝐴ب( اگر   − (𝐴 − 𝐵) = 𝐴)گاه  ، آن  ∅ ∩ 𝐵)′ ∩ [(𝐵′ − 𝐶)′ − (𝐵 − (𝐴 ∪ 𝐶))] = 𝐶. 

1۰ 

𝐴اگر   1 = {−1,2}  ،𝐵 = 𝐶و    [1,2) = ℝ   های دکارتی  ضربباشند، نمودارهای حاصل𝐴 × 𝐵    و𝐶 × 𝐴   .را رسم کنید 
11 

1 

کند و همین مسیر را با سوار کردن مسافر، دوباره  ی تاکسی، با حداکثر چهار مسافر، از ایستگاه )الف( به سمت ایستگاه )ب( حرکت مییک راننده 

 قدر است؟ چرا؟ ای چه تعداد عضوهای فضای نمونه ای این پدیده را بنویسید.  گردد. فضای نمونه برمی 
12 

2۵/2  

 های زیر را محاسبه کنید. )راه حل بنویسید.(:احتمال   کنیم.انتخاب می  {2۰۰,... ,1,2,3}ی  عددی به تصادف از بین اعداد مجموعه

 پذیر باشد. بخش  4یا    3شده بر  آ( عدد انتخاب

 .4پذیر باشد و نه بر  بخش   3شده نه بر  ب( عدد انتخاب 

13 

7۵/۰ 𝐴)که باشند، طوری   𝑆ی  دو پیشامد از فضای نمونه   𝐵و    𝐴اگر    ∪ 𝐵) = 𝐴  نشان دهید ،𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵) ≥ ۰  . 
14 

2 

𝑆ی  ی تصادفی، مجموعه در یک تجربه = {𝑥, 𝑦, 𝑧}   ای است. اگر  فضای نمونه𝑃(𝑥)  ،𝑃(𝑦)    و𝑃(𝑧)ی حسابی با  ، با همین ترتیب، یک دنباله

قدر نسبت  
1

۵
,𝑥}تشکیل دهند، احتمال رخ دادن پیشامد    𝑦}  دست آورید. )راه حل بنویسید.( را به 

1۵ 

  موفق باشید  2۰

 نمره به عدد: نمره به حروف:  نام و نام خانوادگی مصحح:

 


